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Artenverlust

Datengrundlage: 63 Standorte
• 37 1 x beprobt
• 20 2 x beprobt
• 5   3 x beprobt
• 1   4 x beprobt
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• Wert der Bürgerwissenschaften
• Probleme der Datengrundlage
• Gesellschaftspolitische Relevanz

und Verpflichtung



Frankfurter Erklärung

• Artenverlust wie zu großen 
Massenaussterbeereignissen

• Trend unverändert, EU 2020-
Ziel nicht erreichbar

• Wissenslücken bzgl. 
tatsächlichen Ausmaßes und 
spezifischer Ursachen

• Alle an einem Strang zielen, 
alle frühzeitig einbinden

• Skalenübergreifende Ansätze
• Langzeit-Monitoring und dafür 

notwendige Techniken
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Erhaltung von FFH-Lebensräumen

Aktuelles Naturschutzmonitoring
• Vorkommen von Indikator-Tieren
• Vorkommen von Indikator-Pflanzen

Norwood-Farm
• 125 ha Grünland
• Wiederholung: Einmalig

Auftrag des Naturschutzmonitoring
• FFH-Gebiete : 213.063 ha Hessen
• FFH-Gebiete: 3.319.180 ha BRD
• Wiederholung: alle 6 Jahre
Kompromisse zwischen Aussagekraft 
und räumlicher Abdeckung
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(Pocock et al. 2012, Science)

Ökosystemleistung, Robustheit, Resilienz



In situ Datenerfassung | Experten/-innen

Kompromiss zwischen 
• Detailgrad
• Abdeckung
• Wiederholung

Beispiel: Projekt phenodiv
• 20 Tage, 150 Plots, 3 Standorte
• 60 Personentage für Blütezeitpunkt
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(Ilka
M
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Fernerkundung |  Satelliten, Flugzeuge, Drohnen

Struktur, Funktion
• Landnutzung
• Fragmentierung
• Phänologie
• Biomasse

Population, Diversität
• Artenvorkommen
• Artendiversität
• Arteneigenschaften
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Handlungsbedarf

• Biodiversitätsstrategie: Verbesserung der Lebensräume, Erweiterung über 
Nature 2000-Gebiete hinaus, Ökosystemleistungen…

• Prozessbegleitung von Biodiversitätsstrategien
– Informationen zum Zustand und Dynamik von Arten und Lebensräumen
– Informationen zur Interaktionsdynamik zwischen den Arten
– Erfassung der Multifunktionalität von Landschaften

7

Konsequenz der strategischen Ziele
• Mehr Fläche
• Mehr Variablen
• Komplexere Analysen
• (Gleiche Ressourcen)

Kompromiss zwischen 
Detailauflösung und 

Ausdehnung



Naturschutzmonitoring | Forschungsbedarf

“Challenges…
• …developing tools and models for combining 

heterogeneous, multi-source data sets…
• …integrating emerging methods and technologies 

for data collection such as citizen science, sensor 
networks…

• …solving major technical issues related to data 
product structure, data storage, execution of 
workflows…

• …capturing consistent data and metadata…”
(Kissling et al. 2018, Biol Rev)

“Future use will depend in part on further development 
of automatic detection methodology.”
(Juanes 2018, J Nat Conserv)
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Effizientes Monitoring durch automatisierte in situ Erfassung und integrative Analyse

Entwicklung des Prototyps des modularen Umweltbeobachtungssystems NatNet

• Sensornetzwerk und bürgerwissenschaftliche Aktivität

• Integrierendes Datenbankmodul

• Automatische Datenverarbeitung und nutzerspezifische Analyse

Natur 4.0 | Leitidee und Ziel
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Experten/-innen Fernerkundung

Fachliche Expertise Räumliche Abdeckung

Icons: thenounproject.com

Sensornetzwerk

Verdichtung der in situ Beobachtung



Natur 4.0 | Testgebiet für Prototypentwicklung
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FFH-Lebensraumtypen
• 9110 Hainsimsen-Buchenwald
• 9130 Waldmeister-Buchenwald 

FFH-Gebiet

NSG

9110
9130

Marburg Open Forest



Natur 4.0 Lab

NatNet

Evaluation

Natur 4.0 | Vernetzte Forschung
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Natur 4.0 | Innovationspotential

• Raum-zeitlich differenzierte Aufnahme
• Aufnahme von belastbaren

Naturschutzvariablen
• Automatische Analyse und

Aggregation
• Entlastung von Experten/-innen

– Kapazität für weitere Stichprobenflächen
– Lenkung zu spezifischen Flächen

• Mehr Fläche
• Mehr Variablen
• Komplexere Analysen
• Effiziente Nutzung von Ressourcen
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Natur 4.0 | Originär, innovativ, relevant
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• Effizient durch verteilt-kommunizierendes Sensornetzwerk
• Integrativ durch automatische Datenanalysemodule
• Offen durch web-basierte Datenbank mit Schnittstellen
• Vernetzt mit Praxis, Bürgerwissenschaft und Bildung
• Zukunftsfähig durch modularen Aufbau

Strategische Ziele der hessischen Biodiversitätsstrategie
• Weiterentwicklung des Naturschutzmonitoring
• Web-basierter Datenfundus
• Kooperation Universität, Ehrenamt, Behörden
• Behördliche Nutzung von Citizen-Science-Daten
• Umweltbildung für Schüler/innen und Fortbildung
(Hess. Min. für Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft, Verbraucherschutz 2016)
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